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CARTA DEL DIRECTOR

Rafael Lara Barragan director del CESE.

La docencia, la investigacion y la difusion son tareas fundamentales de las
instituciones de educacion superior en el mundo. El Centro de Estudios
Superiores en Educacion las ha atendido de manera significativa desde
1988, ano de su fundacion.

En los tiempos actuales, en los que es vital la comunicacion con la sociedad,
la difusion de las propuestas y hallazgos realizados a través de los estudios
de nuestra comunidad, dichas tareas adquieren relevancia mayuscula.

Altiempo en que incursionamos en encontrar soluciones a las problematicas
que enfrentan nuestros estudiantes, minimizamos el tiempo en que el sistema
educativo las asimila y las incorpora a su diario devenir, en un intento por
disminuir la inelasticidad que le es propia.

Este 6rgano de difusion de nuestro Centro, nombrado INNOVUS, que hoy el
lector tiene a su disposicion en su primer nimero, lleva implicita la creacion,
innovacion vy la vision de futuro que estan dentro de nuestros genes y que
dan lugar a actividades docentes e investigaciones con el rigor que nos
ha caracterizado a lo largo de nuestra historia, para cumplir con nuestro
compromiso fundamental de atender las necesidades del magisterio de
nuestro pais y del mundo.
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Pretendemos aportar soluciones y hallazgos surgidos de nuestra comunidad
para, en unién con otros estudios y propuestas similares, convertirlos en
objetos aplicables a otras realidades y asi generalizarlos hasta donde sea
posible.

Nuestra revista sera trimestral, y sus opiniones y estudios de académicos
nacionales e internacionales, resefias de congresos y eventos académicos,
asi como articulos de nuestros alumnos y de nuestra planta docente, daran
una vision actualizada de lo que acontece y se propone para los procesos
educativos en el mundo.

En este primer numero presentamos una valiosa aportacion del doctor Axel
Didriksson Takayanagui, quien plantea un interesante punto de vista sobre
la crisis educativa que padece nuestro pais y el mundo con motivo aparente
de la pandemia provocada por la enfermedad denominada COVID-19. Esta
Crisis no se presenta a causa del virus, sino que ha sido identificada desde
fines de la década de los ochenta. Vale la pena conocer sus argumentos.

ltzel Juana Gonzalez Hurtado, egresada de nuestro programa de licenciatura
en Educacion, en su articulo “Las herramientas digitales en la educacion”,
propone que el internet ha transformado los procesos relacionados con la
educacion a distancia y lo seguira haciendo, fomentando la independencia
y autonomia del estudiante.

Marcela Hernandez Isads, alumna del primer semestre del doctorado en
Educacion, escribe “La formacion profesional y pedagdgica del docente
universitario”. Desde su Optica como educadora en la UNAM, analiza
algunas caracteristicas de sus colegas y propone acciones que propiciarian
que los estudiantes universitarios aprendan a aprender.

Lidice Vanessa Gonzalez Cervantes, alumna del cuarto semestre del
doctorado en Educacion, describe en “Proyecto de disefio curricular para
la formacion de valores en estudiantes de la carrera de Cirujano Dentista de
la FES Zaragoza”, desde su 6ptica, como lograr que los estudiantes de la
carrera de Cirujano Dentista interioricen los valores mas significativos en el
desarrollo de sus actividades diarias y profesionales.

Norma Yolanda Valencia Ramirez, egresada del doctorado en Educacion, en
su articulo “El docente de Matematicas que domina el tema de ensefanza
desde la perspectiva de los estudiantes de educacion media superior”,
propone que el profesor con mejores habilidades para la ensefianza de esta
disciplina es aquel que muestra confianza y fluidez al ensefiar, producto de
su profundo conocimiento matematico y de los procedimientos didacticos
que le son familiares, todos ellos, aspectos que facilitan el aprendizaje de sus
alumnos.



Por ultimo, Judith Berenice Sanchez Corrales, alumna del cuarto semestre
del doctorado en Educacion, en su aportacion “;Es necesaria una
formacion cientifica? El caso del Estudio Técnico Especializado Auxiliar
Laboratorista Quimico de la Escuela Nacional Preparatoria” propone que
resulta indispensable la formacion de cientificos desde la educacion media
superior para que puedan participar mas adelante en la investigacion vy
creacion de ciencia y tecnologia, aspecto tan necesario en estos tiempos
y en el que existe un déficit a nivel mundial significativo, que se manifiesta
intensamente en nuestros paises. Resulta importante, entonces, invertir
mas en la formacion de recursos humanos desde los niveles de educacion
media superior, donde la autora participa decididamente.

INNOVUS esta abierta a todas las opiniones y puntos de vista;
respetaremos absolutamente todas las posiciones ideoldgicas, con el
Unico limite de sus alcances académicos. Este respeto nos lleva también
a dejar constancia de que los puntos de vista expresados en cada
aportacion son responsabilidad absoluta de quienes los escriben.

Estamos seguros de que INNOVUS contribuira de manera decidida a la
discusion de los temas presentados y a la busqueda de alternativas de
solucion entre el magisterio de nuestro pais y de los estudiosos de los
fendmenos educativos en América Latina.

Rafael Lara Barragdn Vargas
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Entrevista
Dr. Axel Didriksson Takayanagui

Rafael Lara Barragan Vargas,
director del CESE

Entre el 12 de marzo y el 2 de septiembre de 2021, el Centro de Estudios
Superiores en Educacion realizé un ciclo de cinco conferencias en
relacion con los valores que dan vida a nuestra institucion. En ese evento
participaron eminentes doctores de su comunidad.

En la primera de ellas participo el Dr. Axel Didriksson Takayanagui, quien
habld sobre el valor de la autonomia. En esta conferencia, el experto
destacd la importancia de este valor en la formacién de doctores vy
maestros en educacion.

Sus aportaciones a la definicion y apropiacion de este valor son de vital
importancia para nuestra comunidad, ya que precisé las condiciones
necesarias, a partir de sus experiencias vitales, para que este valor se
mantenga presente en los maestros y doctores en educacion formados
en nuestro Centro.

Las otras cuatro conferencias abordaron los siguientes valores: justicia, a
cargo de Elsa Gonzalez Paredes; democracia, en palabras de José Luis
Montalvo Luna; igualdad, abordada por Francisco Ernesto Ramas Arauz, y
honestidad, presentada por Maria Abigail S&nchez Ramirez. Los videos de
cada conferencia apareceran en los nimeros subsecuentes de INNOVUS.

Vinculo a la entrevista: hitps://youtu.be/1GuubS_smD8

&

Doctor Axel Didriksson Takayanagui, entrevistado por el maestro en Ingenieria, Rafael Lara
Barragan Vargas, en el Centro de Estudios Superiores en Educacion.
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El impacto de la pandemia
en la educacion en Mexico

Axel Didriksson Takayanagui,
investigador SNI nivel Il

La crisis no llegd al pais con el COVID-19 y la pandemia. Como se
puede verificar, el ciclo largo de profundizacion de la desigualdad
econdmica se habia alterado desde finales de los afios noventa,
y aunque tuvo una ligera recuperacion hacia fines de esa década
y principios del nuevo siglo, entre el 2008 y 2010 hubo de nuevo
un descenso severo en el ciclo corto de la economia mundial que
impactd fuertemente a las economias mas industrializadas y, por
supuesto, a nuestro pais. Alli estan los casos criticos en los sistemas
financieros de Estados Unidos, Japoén y otras partes del Sudeste
Asiatico (con la excepcion de China); de Europa, donde la situacion
de Grecia, Espafia y Portugal condujo a la crisis del euro y de las
perspectivas que tenia la Unién Europea de convertirse en la region
mas competitiva de economias del conocimiento a nivel mundial;
luego, con la salida de Inglaterra, mediante el denominado Brexit y
la descomposicion de los programas comunitarios, las condiciones
en esa region se alteraron de manera estructural.

Entre 2014 y 2018 se presentd nuevamente una curva critica de crisis
en el sistema financiero mundial, una mayor ola de profundizacion
de las condiciones de desigualdad entre los paises desarrollados
y sus periferias —vista de manera muy dramatica en las sucesivas
olas de migrantes de Africa y de Centroamérica—, en el desastre
climatico y ambiental, en las bajas importaciones de materias primas
(commodities) y en las manufacturas, no asi en el mercado de los
productos derivados de la microelectrénica como las computadoras,
software, hardware, satélites, macrodatos, telefonia celular, etcétera,
que empezaron a tener una gran expansion y concentracion
organica y que, ahora, junto con las farmacéuticas, han alcanzado
sus mayores tasas de ganancia a nivel mundial. Para 2020, la crisis
de desigualdad se empatd con la llegada del virus y la pandemia
que, por supuesto, trajo consigo unas condiciones mucho mas
graves para los niveles que estaba alcanzando la crisis financiera,
econdmica y social en una gran cantidad de paises del orbe.
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La crisis sanitaria no detond la crisis
que hoy vivimos, porque vya venian
descomponiéndose los niveles de desarrollo
y, por lo tanto, lo que podemos prever es que
se ha abierto a partir de 2020 el inicio de
una nueva caida, mucho mas drastica, sobre
todo en las condiciones de vida y de trabajo,
de estudio y de bienestar para las grandes
mayorias y para los méas pobres de la tierra
hacia los proximos 10 afios.

En esta tendencia general, se presenta
también una crisis educativa muy visible'.
En una reciente nota del director del Instituto
Internacional para la Educacion Superior
de América Latina y el Caribe (IESALC-
UNESCO), Francesc Pedro, se afirma que
el abandono y la desercion de jovenes en
Ameérica Latina, incluyendo a México, por
supuesto, ya es una condicion muy grave
derivada de la crisis general por condiciones
socioecondmicas y no solamente por la
falta de acceso a herramientas de caréacter
tecnoldgico.

1 Segun un informe del Banco Mundial,
se atraviesa por “una crisis educativa sin
precedente, y la peor crisis educativa jamas
vista en América Latina y el Caribe”, por la
pérdida del capital humano, educaciéon y
productividad. En este informe, se calcula que
120 millones de nifios en edad escolar han
perdido o estan en riesgo de perder su ciclo
escolar, y se calcula que el porcentaje de nifios
de 10 afios incapaces de leer y comprender un
texto simple crecié mas de 20 % en 2020: 7.6
millones de jévenes mas. “Menos del 40 % de
las escuelas primarias y menos del 62 % de las
secundarias, tienen acceso a internet con fines
pedagogicos”. Tomando las cifras de la prueba
PISA 2018, en México, el 43 % de los nifios
se encontraba en situacién de “pobreza de
aprendizaje” y se prevé que con la pandemia
se llegue al 36.8 %. Tomado de La Jornada, “Sin
precedente, la crisis educativa causada por la
pandemia en América Latina: BM”, 18/03/2021.

En otro estudio reciente, realizado por la
UNESCO vy la CEPAL para América Latina,
se demostré que entre marzo y agosto
de 2020, alrededor de 16 millones de
estudiantes estaban practicamente fuera de
su escolaridad por la pandemia, pero que |0
mas grave no era eso, sino tres cuestiones
fundamentales que ahondaban la situacion
critica en los sistemas educativos por pails:

Primero, que se habian ampliado los niveles
de desigualdad e inequidad debido a la falta
de acceso y oportunidades a la conectividad,
al internet o a herramientas tecnoldgicas que
impidieron la continuacion del ciclo escolar
en muchos paises; y que esto se presentaba
de manera diferenciada porque mientras
en el sur de América Latina se habia ya
concluido el ciclo escolar, en México nos
encontrdbamos a la mitad de este cuando
comenzo6 la pandemia, igual que en otros
paises de Centroamérica. Pero aun de forma
diferenciada, la pandemia aisl6 a millones de
estudiantes de las condiciones presenciales
y, por lo tanto, de hacer posible la
reproduccion de una ensefianza tradicional,
como la que se tiene y se reproduce ahora en
las peores condiciones que se habian vivido
desde hace lustros.

En segundo lugar, que durante 2020 se
profundizaron los niveles de desigualdad en
los aprendizajes, no por la incapacidad para
tener conectividad o una falta de acceso a
instrumentos tecnoldgicos, sino porque No se
presentaron nuevas propuestas pedagogicas
que pudieranimpulsar escenarios alternativos
para la gran diversidad de estudiantes y
profesores, y porque se optd por “aplanar”,
por asi decirlo, las aulas en las pantallas de
las computadoras; es decir, que en unos
cuantos meses se estuvieron perdiendo
habilidades antes desarrolladas, procesos
de interaccion pedagdgica maestro-alumno
y modelos pedagodgicos por otros de tipo
antipedagogicos. Pues como lo conoce
muy bien el Dr. Marcos M. Ibarra Nufiez, el
uso y manejo de tecnologias instruccionales



tiene que contar con procesos pedagdgicos
y didéacticos adecuados, nuevas habilidades
de los profesores para aprovechar los
procedimientos de la educacion virtual,
impulsar cursos de acceso abierto, etc.,
que requieren el desarrollo de esquemas
de innovacion y creatividad grupales e
individuales, una gran flexibilidad en su
operatividad, trabajar en equipos distintos y
plurales, plantearse objetivos de aprendizajes
significativos y  procesos  cognitivos
colaborativos distintos que los que ocurren
en un aula tradicional, para construir un
pensamiento metacritico y de razonamiento
simbdlico, el manejo de cédigos abstractos,
la capacidad para potenciar habilidades
de inferencia y sintesis, el manejo de la
complejidad y la transdisciplinariedad vy
habilidades constructivistas de disefio
de nuevas experiencias € inventiva.
Sin embargo, en lugar de propiciar la
experimentacion educativa para aprovechar
la crisis y comprender de manera mucho mas
proactiva las tecnologias instruccionales,
se optd por evitar los cambios y mantener
una vision pragmatica inmediata para tratar
de enfrentar lo urgente, pero también para
constrefiir las posibilidades de crear un
escenario de transformacion.

Entonces, se implementd este modelo mixto,
que en la educacion bésica se esta llevando
a cabo por la via de la television, que es un
poquito peor, porque es mucho mas rigido,
estandarizado y separado (ahora si), con
el predominio de una oferta “a distancia”,
mientras que en las universidades se evitod
entrar al debate sobre si la educacion en
linea era lo mas adecuado.

En tercer lugar, la situacion se agravo sobre
todo en muchas universidades estatales,
que tuvieron que enfrentar el deterioro de
sus condiciones econodmicas, fiscales vy
salariales, como ocurri6 en la UAZ. Otra
desigualdad més. Esto implico repensar
el impacto de la crisis que se sobrelleva
en estas universidades, y que ahora se ha

agravado con el confinamiento, porque va
a seguir impactando de manera negativa
hacia los préximos dos o tres afos, debido a
la relocalizacion de los recursos econémicos
que se van a orientar hacia los sistemas de
salud, hacia la recuperacion del comercio,
la industria, las condiciones econdémicas y la
empleabilidad.

Pero no todo fue pérdidas. Los grandes
beneficiarios de la pandemia y de la crisis
educativa consecuente, los que estan
obteniendo ganancias extraordinarias, son
las denominadas 5G, las cinco grandes
compafias de software y hardware, como
Microsoft, Apple, Amazon, etc., porque
se estan usando de manera generosa sus
equipos y plataformas transnacionales. Son
los mayores ganadores de la crisis y lo van a
sequir siendo durante los proximos afos.

En una reunidbn con rectores de algunas
universidades latinoamericanas (07/2020), en
medio de la pandemia, un rector afirmo: “es
increible la incapacidad que tenemos en las
universidades con tantos investigadores y
cientificos, que no pudimos hacer un Zoom
propio, o jpor qué haresultado tan complicado
crear una plataforma digital para interactuar
como estamos interactuando con Google o
con Webex, o con otras plataformas? 4 Por qué
no se ha podido crear en el mediano plazo
una plataforma para América Latina, gratuita,
de amplia accesibilidad?”. Alli se propuso,
como se ha reiterado, la demanda de los
universitarios, rectores, ministros, estudiantes,
de que las grandes empresas telefénicas
brinden acceso gratuito y conectividad a
toda la poblacion escolar de profesores,
estudiantes e investigadores con el fin de que
podamos tener por 1o menos accesibilidad a
las plataformas y, por supuesto, desarrollar
capacidades propias de soberania cientifica
y tecnoldgica que nos ayuden a minimizar los
efectos de esta crisis dentro de los proximos
dos o tres afos, en tanto desarrollamos
innovaciones propias de pertinencia e
incidencia social y de bien publico.
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Conclusiones

En fin, esta crisis nos ha metido en esta
condicion de transicion fallida, y toca ahora
ver hacia adelante, ver cudales son las
estrategias que habra que impulsar para que
optemos por caminos alternativos mediante
los cuales, sin dejar de aprovechar las
tecnologias instruccionales, la universidad
pueda recuperar su papel de institucion
de vanguardia en la construccion de un
proyecto cultural nacional y responder al pais
de manera distinta para enfrentar las agudas
condiciones de desigualdad e inequidad.

Porque todo se ha alterado desde hace unos
veinte afios a la fecha, y hoy se requiere abrir
un gran debate frente a lo que significa una
crisis prolongada, que implica la redefinicion
de los modelos para no reproducir los que
estan fuera de nuestro alcance y poder definir
con soberania el contenido e identidad de
los propios.

Los procesos de reforma normativa y
legislativa que apuntan hacia la vinculacion
con la sociedad desde el plano de la
incidencia social, o del impacto social,
estan ya a la mano para poder aprovechar
normas y programas que puedan ser lineas
de accion para una transformacion de la
educacion superior en el pais, con todo y
las criticas que se han expuesto al respecto.
La existencia de una ley no puede producir
los cambios que se requieren per se, son
puntos de partida y marcos normativos y
programaticos para que las universidades,
desde su autonomia, puedan desprenderse
de la pasividad en la que se encuentran
y poner en marcha grandes iniciativas
académicas y organizativas.

Unejemploeslainiciativaconjuntade CLACSO
y CONACYT que se ha propuesto redefinir
las variables y metodologias para evaluar la
calidad de la investigacion con la innovacion
desde la perspectiva de la articulacion vy
sinergia entre las Humanidades, las Ciencias
Sociales, la Ciencia y la Tecnologia, que hasta
hoy estan totalmente separadas.

Esta logica ya esta siendo discutida y se
estan planteando nuevos criterios, valores,
variables e indicadores distintos bajo el
término de impacto social, o como lo sefiala el
CONACYT, “deincidencia social”. En el Ultimo
afio, por ejemplo, el CONACYT, con el fin de
propiciar que investigadores, instituciones y
gobiernos se organicen junto con los actores
de los procesos educativos, econdmicos,
sociales, culturales y ambientales para el
desarrollo de la innovacion en comunidades
muy alejadas, marginadas, indigenas, rurales
0 en comunidades de ciudades medianas,
ha financiado cientos de proyectos dentro de
un programa denominado PRONACES.

Asimismo, como ahora esta estipulado en
la Ley General de Educacion Superior, se
propone organizar un sistema nacional de
coordinacion de la educacién superior,
con capacidad de movilidad académica e
institucional y de articulacion de esfuerzos,
de tal manera que podamos, no solamente
desarrollar niveles de competitividad que
antes nos hacian o nos imponian los sistemas
de acreditaciony de evaluacion, sino para que
ahora tengamos colaboracion y cooperacion
académica de articulacion de esfuerzos, de
aprovechamiento de laboratorios, talleres,
infraestructura, etcétera.

Esta es otra de las modalidades sobre la cual
la relacioén de vinculacion entre sociedad,
desarrollo local, agregaciéon de valor de
los desarrollos locales y regionales esta
desarrollandose en México.

Otra linea de trabajo es el replanteamiento
de los modelos mixtos que ahora son los
Unicos que se estan impulsando el debate de
lo que significa la organizacion de modelos
hibridos. Aqui se construye una linea
conceptual distinta que ha sido confundida
por muchos ministros y rectores inclusive, al
sefialar que estamos en un modelo hibrido
tan solo porque combinamos plataformas
digitales o herramientas tecnolégicas con
el modelo presencial, pero no es asi: lo que
estamos haciendo es simplemente trasladar
el aula, el aula tradicional, rigida de maestro-
alumno a una condicién de aula a distancia.
Esos no son los modelos hibridos.



Los modelos hibridos, tal y como se han
desarrollado en muchas partes del mundo,
y los hemos conceptualizado, implican una
ruptura de los modelos tradicionales de
ensefianza-aprendizaje y de curriculo rigido
disciplinar para orientarse hacia modelos
de paradigmas distintos de aprendizaje
que promueven el pensamiento critico y la
colectividad, la construccién de proyectos
alternativos, la relacion de aprendizaje con
servicio, la construccion de proyectos de
investigacion para la generacion de valor
en territorios, en comunidades con alta
responsabilidad social, y que implican, sobre
todo, plataformas de tipo transdisciplinarias
e interdisciplinarias. Los modelos mixtos
siguen siendo modelos disciplinares, siguen
siendo aulas donde se imparten clases
de Derecho, Ingenieria y Economia, y esto
tiene muy poco que ver con la hibridez en
el aprendizaje y la investigacién-innovacion
que se sustenta en la complejidad y en la
ecologia de saberes.

Los modelos hibridos se organizan
como nuevas areas de construccion
transdiciplinarias y, por lo tanto, redefinen
los modelos curriculares del modelo tipico
presencialista o disciplinar rigido, repetitivo y
estandarizado hacia modelos de flexibilidad
curricular con mayor capacidad de
articulacion de proyectos y de aprendizajes
significativos desde la perspectiva del
estudiante, del docente y del investigador,
vinculados directamente con proyectos de
demanda social relacionada a los problemas
nacionales como los que tenemos que
enfrentar. Esto no implica desechar la
estructurade carreras disciplinares nidejar de
utilizar las tecnologias instruccionales, como
hasta ahora se ha hecho. Seria absurdo. Lo
que se enfatiza es que se requiere innovar,
construir nuevos caminos, iniciar la transicion
de esquemas burocraticos hacia un tipo de
educacion distinta.

Otra linea de trabajo que estd a la orden
del dia, en la perspectiva de una transicion
no fallida, se encuentra en la cooperacion
solidaria, en la colaboracion horizontal y en la

internacionalizacion. La concepcion de esta ha
cambiado mucho durante las Ultimas décadas.
Hoy se habla de internacionalizacion interna,
intranacionalizacion o  internacionalizacion
per se, hacia afuera. De tal manera que, en el
ambito de nuestras universidades, el concepto
de internacionalizacion o de articulacion y de
integracion se esta moviendo hacia la creacion
de sedes, subsedes, redes o hacia la creacion
de nuevas universidades, inclusive.

Tuvimos ya una década en la que, en
América Latina, este modelo de vinculacion,
fuertemente social, de responsabilidad
interinstitucional se  acufi®  alrededor
de treinta nuevas universidades y de
aproximadamente setenta nuevos centros y
facultades externas a los campus centrales
de las universidades, donde proliferd
una tendencia de rearticulacion con las
demandas locales y regionales para crear
subcampus o crear universidades ubicadas
en lugares insdlitos, que no son siempre las
grandes ciudades. La experiencia que nos
ha traido consigo esta tendencia es que, por
la via de la colaboracion solidaria, se pueden
crear redes y grupos con un mayor potencial
de creatividad, constructivismo, movilidad,
aprovechamiento  de instalaciones e
infraestructura, conectividad y transferencia
libre de conocimientos y experiencias, que
permiten hacer posible enfrentar los agudos
problemas que se viven de una mejor, mas
pertinente y extensa manera.

Ademas, los esquemas de trabajo originales,
gue van definiendo modelos propios, y
una reflexion que hemos venido haciendo
en América Latina desde el plano de las
universidades particularmente  publicas,
nacionales y autébnomas, nos estan obligando
a desarrollar estructuras de vinculacion y
de atencion a demandas sociales locales,
regionales, de agregacion de valor,
de creacion de centros de innovacion
tecnoldgica y social, de creacion de buenas
practicas en el terreno del aprendizaje vy el
servicio, o0 de modelos de articulacion que se
requieren urgentemente.
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Las herramientas digitales
en la educacion

Itzel Juana Gonzalez Hurtado,
egresada de la licenciatura en Educacion

Ladigitalizacion ha revolucionado todos los aspectos de nuestras vidas cotidianas,
y la educacion no es un ambito que se quede atras. La era industrial esta siendo
sustituida por la era informatica, por lo que los modelos educativos deben ser
perfeccionados.

La aparicion y uso de internet en el ambito educativo constituyo la transformacion
de un innegable impacto tanto en el presente como en el futuro de la educacion
a distancia y en la incorporacion de tecnologias de comunicacion, favoreciendo
la apertura de los centros al exterior. Esta herramienta no dejara de aumentar
y mejorar sus recursos, ofreciendo numerosas posibilidades educativas que
deberemos utilizar para potenciar y enriquecer el proceso de ensefianza y
aprendizaje. Debemos estar preparados para dar respuesta a los continuos
cambios a los que esta expuesta la red, porque las implicaciones educativas
que nos proporciona son de una amplia diversidad innovadora de incalculable
magnitud. Asi, repercute directamente en la naturaleza del proceso de ensefnanza
y aprendizaje, renovandolo y adaptandolo a las necesidades que se nos plantean.
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Este mundo virtual ofrece una gran cantidad
de recursos y herramientas tecnoldgicas
que enriguecen dicho proceso, dando al
alumno un rol activo. Con esta herramienta,
los educadores pueden desarrollar en los
estudiantes destrezas como investigacion,
resolucion de problemas, pensamiento
critico, comunicacion o el manejo de la
informacion (Williams, 1995), caracteristicas
necesarias para desenvolverse en la
sociedadactual.Elusoderedescomointernet
fomenta la independencia y autonomia del
alumnado, ya que les permite descubrir
por si mismos los recursos educativos que
mas se ajustan a sus necesidades en cada
momento. Asi, la experiencia personal que
adquiere cada estudiante a través de la
informacion electrénica favorece su proceso
de aprendizaje.

Ademas de ser un medio de informacion
y comunicacion, internet supone un nuevo
espacio para la interaccion social, donde se
pueden desarrollar todo tipo de actividades:
trabajos, juegos, comercio, arte, expresion
de sentimientos, etc., por lo que se configura
como exponente principal de ese entorno
en el que se desarrolla la actividad social
de las personas.

Por eso, es tan importante que los centros
educativos terminen de adaptarse ala nueva
realidad para conseguir una educacion
que prepare a los futuros ciudadanos para
vivir y desenvolverse con facilidad en este
nuevo entorno que se nos plantea. Ahora
los jovenes pasan innumerables horas en
estos espacios donde pueden observar
documentales de naturaleza o geografia,
entrar en paginas interactivas de diferentes
entidades, como museos (lo que antes
se conseguia visitando los lugares) y
ministerios, asi como acceder a tutoriales
para aprender de forma autodidacta. De
esta manera, internet abre un mundo de
innumerables posibilidades de desarrollo
tanto personal como laboral, poniendo a
nuestra disposicion una serie de funciones

con numerosas aplicaciones didéacticas
gque inciden en el proceso de ensenanza-
aprendizaje.

Dentro de esta sustitucion realizada por la
era informatica, internet se convierte en un
medio por el cual alumnado y docentes, a
través de diversas herramientas, pueden
interactuar, facilitando asi la educacion
mediante la adquisicion, organizacion vy
transmision de informacion.

Los alumnos de hoy en dia son
considerados parte de la generacion de
los nativos digitales, ya que la tecnologia
se ha incorporado a varios ambitos, entre
ellos, la educacion. La tecnologia educativa
se puede considerar como un conjunto
de recursos, procesos y herramientas de
informacién y comunicacion aplicadas a
la estructura y las actividades del sistema
educativo en sus diversos ambitos y niveles.

Esta incorporacion ha traido grandes
beneficios al mejorar la eficiencia vy
productividad de las clases y ser una gran
herramienta en la asistencia a profesores
y alumnos. Aunado a esto, la tecnologia
ha permitido que el acceso a la educacion

sea mas amplio, facil y veloz.

Hoy en dia, la tecnologia llega a significar
un confrontamiento con la realidad escolar,
ya que se cree que puede llegar a ser una
barrera para la convivencia. La educacion
debe ser analizada desde dos perspectivas
y una de ellas es el uso adecuado de las
herramientas tecnoldgicas.

Es cierto que existe facilidad para
adquirir destrezas relacionadas con estas
herramientas, pero también existen limitantes,
como la informaciéon no controlada, la
fiabilidad de las redes y los riesgos que
conllevan, como emplearlas para actividades
ilegales.

Aunado a esto, debemos reconocer que
el uso excesivo de tecnologias delimita las



relaciones humanasy lainteraccion, amenos
que sea por medio de las herramientas que
internet proporciona, por lo que una de las
labores del docente es guiar a los sujetos del
aprendizaje en el uso de estas tecnologias.

El uso de las herramientas tecnolégicas
exige un esfuerzo y una constante
adaptacion a los avances tecnolégicos
para los docentes, que les servirdn como
asistencia en los procedimientos de trabajo,
al implementarlos como medio didactico.

Los alumnos seran competentes para
desempefiarse a nivel de mandos
intermedios al aplicar conocimientos
cientificos, tecnolégicos y humanisticos
que se requieran, asi como emplear
procedimientos establecidos para brindar
servicios relacionados con su profesion, a
partir del desarrollo de diferentes funciones
y tareas que involucran su participacion
activa en el anédlisis e interpretacion de
informacion, identificacion y diagnéstico de
problematicas y toma de decisiones que
permitan su solucion.

De modo que el alumno no solo responderéa
a situaciones inmediatas, sino que
adquirira conocimientos, habilidades vy
actitudes que le permitan una participacion
reflexiva y comprometida con su entorno
local y mundial. Para lograrlo, hay que
enfatizar el desarrollo de competencias
que permitan a los sujetos comprender el
mundo para insertarse de manera exitosa
a la sociedad mediante el uso adecuado
de las tecnologias de la informacion y
comunicacion (TIC), especificamente en
el manejo de aplicaciones de propdsitos
multiples, a través de herramientas digitales
que permitan el apoyo necesario para el
desarrollo de proyectos y la realizacion
de tareas de control de informacion, que
constituyen recursos Utiles en actividades
académicas, profesionales, laborales,
sociales, culturales y de la vida cotidiana.

La sociedad evoluciona de manera constan-
te, por lo que los sujetos de aprendizaje y de
los perfiles psicopedagdgicos deben hacerlo
de la mano de esta; la labor de los pedago-
gos y docentes es adaptarse a estas nuevas
generaciones, pero sobre todo implementar
nuevos medios que existen a su alrededor
para crear una educacion integral.

Latecnologiaesuno delos medios conlos que
actualmente los alumnos estan familiarizados
desde pequefios, por lo que han desarrollado
habilidades digitales que nosotros como
docentes podemos retomar e implementar
como herramienta en la educacion mediante
un uso adecuado de ellas.

El uso de tecnologias trae grandes beneficios
a la educacion, no obstante, debido a su
importancia, el reto es que se aprenda
a usarlas de manera adecuada, lo que
permitird la creacién de un sujeto con un
perfil de un ciudadano integro, con base en
las competencias profesionales necesarias.

Se podra hablar de educacion tecnoldgica
cuando en el sistema educativo se disefien
aprendizajes significativos producto de
los procesos cognitivos y pedagdgicos;
es decir, la creacion de conocimientos a
través de experiencias e interaccion. El uso
de las TIC rompe las barreras del modelo
tradicional en el aula, por lo que con estos
modelos se busca que, sin importar el
espacio, se pueda dar el aprendizaje a
través de la variante tecnolégica como
medio o herramienta comunicativa.

Claro estd que el reto de usar estas
tecnologias en las aulas requiere, primero,
de acceso a internet, competencias
digitales, actualizacion y capacitaciéon de
los docentes y, en el caso de los alumnos,
desarrollar sus habilidades tecnolégicas
encaminadas a crear una metodologia
capaz de aprovechar lo maximo a través
de estas herramientas.
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La formacion profesional
y pedagagica del docente
universitario

Marcela Hernandez Isaas,
alumna del primer semestre del doctorado en Educacion

=

De acuerdo con el reporte de la Universidad Nacional Autbnoma de
México (México U. N., 2020), con corte al 15 de febrero de 2021,
los 50,794 trabajadores con nombramiento académico que integran
la planta docente desempefian tareas sustantivas bajo el principio
de libertad de catedra y de investigacion, cuya mision es formar
profesionistas, investigadores, profesores universitarios y técnicos
Utiles a la sociedad (México A. A., 2021-2023). En esta casa de
estudios se brinda a sus catedraticos programas de profesionalizacion
en ciencias de la educacion y capacitacion disciplinar continua.

Es comun que la mayoria de los profesionistas que se integran a la
docencia universitaria posean los conocimientos minimos necesarios
y esenciales para iniciar su practica laboral docente; al menos, asi se
considera en la mayoria de las instituciones universitarias de nuestro pais.



Los docentes son profesionistas
que provienen de diferentes areas
del conocimiento, incursionan en la
docencia por conviccion personal, o
como un medio laboral viable para
desarrollarse en el campo productivo.
Lo anterior se pone de manifiesto
porque, apesar de labuena preparacion
profesional, el nivel de aprovechamiento
en el aprendizaje por parte de los
alumnos es limitado, provocando bajas
calificaciones, desaliento, fastidio e
incluso desercion en las instituciones
educativas (Rodriguez Vite, 2017).

Incursionar en la ensefianza superior se
torna interesante, ya que la mayoria de
los académicos que no ha recibido una
formacion y capacitacion pedagdgica
adquiere, a través de su practica do-
cente, habilidades y destrezas para ir
construyendo estructuras didéacticas
que les permiten motivar y promover
el aprendizaje de sus alumnos organi-
zando diversas formas de interaccion
grupal, consolidando un sistematico
manejo de grupo e implementando dis-
tintas rutas de aprendizaje através de la
experimentacion de nuevas formas de
ensefanza, con lo que desarrolla esce-
narios de comunicacion afectiva y aser-
tiva en el aula. Estos docentes innova-
dores utilizan herramientas digitales,
establecen relaciones colaborativas vy
cooperativas entre alumno-profesor,
profesor-profesor y profesor-institucion.

En este sentido, el docente juega un
papel esencial en la trayectoria educa-
tiva del alumno; sin embargo, cuando el
sujeto que encarna al profesor carece
de personalidad educativa y muestra
desinterés hacia su propia practica,
lo manifiesta con actitudes apaéticas,
ejerciendo modelos de ensefianza bajo
esquemas tradicionales, o se le puede
observar en una zona de confort, sin
comprometerse con la formacion vy

preparacion de los futuros profesio-
nales, lo que puede provocar en los es-
tudiantes molestia, fastidio, enojo vy, en
casos extremos, desercion.

De ahi que, en las instituciones educa-
tivas, la formacion y profesionalizacion
de los docentes universitarios sea
fundamental. No solo debe ser de
manera heterogénea y con calidad
variable, sino que debe permitir el
avance y evidencia del conocimiento
acerca de los métodos de ensefanza,
la incorporacion de la tecnologia, el
perfil de los educandos y, de forma muy
importante, el contexto social en el que
transcurre la vida universitaria. Por ello,
es urgente y necesario que los docentes
adopten una actitud critica, asertiva,
innovadora, creativa y reflexiva sobre
como aprenden los estudiantes, como
ellos les ensefian y como aprenden
ellos mismos (México U. N., Centro de
Formacion y Profesionalizacion Docente
de la UNAM, 2018).

Para que la Universidad pueda cumplir
sus tareas académicas, laborales e
investigativas requiere de profesores
preparados, que no soélo sepan el
contenido cientifico y disciplinar, sino
gue sepan ensefiar los programas vy
contenidos Utiles que una sociedad
estudiantil  requiere, de aqui la
necesidad de que en la universidad
se ensefie a los profesores a educar,
para que sus estudiantes aprendan a
aprender (Céaceres, 2013).

La capacitacion y formacion docente
estd basada principalmente en los
estilos de profesionalizacion disciplinar
y en menor medida en los campos
didactico-pedagogicos; por ello, es
importante considerar la necesidad
de provocar en los docentes actitudes
reflexivas, criticas e innovadoras que
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promuevan interés y empatia por
metodologias que pueden aplicar
propiamente en su labor docente y
puedan aportar clases dinamicas,
interactivas e innovadoras que
garanticen el aprendizaje significativo
en los alumnos de nivel licenciatura.

La importancia de la profesionalizacion
pedagogica en los docentes radica
principalmente en la capacitacion vy
actualizacion continua y permanente,
que no solo permita el dominio vy
comprension de las asignaturas que
imparte, sino que favorezca la creacion
de recursos Yy técnicas didacticas
que apoyen su practica docente.
Esto hace necesaria la propuesta de
un proyecto enfocado a la formacion
pedagdgica que permita el interés y la
reflexion, asi como la motivacion, para
no solo transmitir su conocimiento, sino
para saber como transmitirlo y que el
alumno lo comprenda para lograr el
aprendizaje significativo. Fue asi como
los campos tematicos de estudio en
Meéxico cambiaron a partir de 1996 y se
concibieron los procesos institucionales

y de formaciéon en 2013, en los que se
establece la formacién en educacion
y los procesos institucionales de las
universidades (México U. N., Centro
de Formacion vy Profesionalizacion
Docente de la UNAM, 2018).

Se debe considerar entonces que la
formacion y profesionalizacion docente
forma parte de los reglamentos vy
estructura de organizacion que imponen
las instituciones educativas, asi como
de la oferta académica que ponen a
disposicion de su planta docente, como
cursos, talleres, diplomados, seminarios,
simposios, entre otros. Lo que requiere
que el catedratico universitario reflexione
y analice criticamente que la capacitacion
y actualizacion docente no es un requisito
institucional en sus fases inicial, continuay
permanente (Figura 1), sino un abanico de
posibilidades para estimular y promover
diferentes rutas de aprendizaje en sus
estudiantes, al contar con herramientas
tecnologicas y didacticas para ejercer
su labor docente con la finalidad de
generar educacion de calidad.

Figura 1. Dedicacion a formarse, en horas, que frecuentemente se observa en los docentes a
lo largo de su trabajo en la institucion (México U. N., Centro de Formacion y Profesionalizacion

Docente de la UNAM, 2018).
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A continuacion (Figura 2), se presentan
los resultados de un ejercicio estadistico
de un grupo de 139 docentes que
integran la planta docente de la FES
Zaragoza, donde se pueden observar
las preferencias en su formacion
docente de acuerdo con el siguiente

formulario: https://cutt.ly/2nNIBBY

En la tabla 1 de la figura mencionada,
se observa que mas del 50 % de
los docentes prefieren los cursos-
taller porque les permite relacionar la
actividad teorica y practica, mientras
que, enlaeleccion delamodalidad, mas
del 50 % elige el tipo semipresencial
(tabla 2). En el tipo de capacitacion

Figura 2. Preferencias de formacion docente para 139 docentes de la planta docente

de la FES Zaragoza

Tabla 1
Preferencia docente para su
formacion profesional
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Tipo de modalidad educativa
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Tabla 4

Importancia de las TIC's y TAC's
en la practica docente
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Elaboracion propia.
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(tabla 3), la decision para seleccionar
el curso de su interés en ciencias de la
educacion, disciplinar, laboral, curricular
0 de adquisicion empirica siempre estara
en funcién de su libre eleccion, pero en
docentes que carecen de vision educativa 'y
didactica no perfila dentro de sus intereses
personales y es ahi donde las propuestas
deben estar enfocadas a las necesidades
de la profesionalizacion pedagogica.
Hoy en dia, se puede considerar que la
implementacion de las tecnologias ha
permitido trabajar mas alla de un espacio
fisico como es el aula, pues la trascendencia
de las herramientas virtuales ha modificado
e innovado las clases sincronicas vy
asincronas.

Lacapacitacion académica es entonces parte
esencial del docente universitario, no solo
disciplinar y curricular, sino debe ser integral
enlaformacion pedagoégicay didactica. Debe
permitir la mutua y armoénica relacion entre la
institucion educativa y el docente para que
juntos seleccionen y determinen, con base
en las necesidades propias de los procesos
educativos, aquellas herramientas y recursos
que permitan cumplir con el objetivo esencial
de la universidad: proporcionar educacion de
calidad.
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Proyecto de
diseno curricular para la

formacion de valores en
estudiantes de la carrera de
Cirujano Dentista de la FES
Zaragoza

Lidice Vanessa Gonzalez Cervantes,
alumna del cuarto semestre del doctorado en Educacion

Introduccion

La educacion es un proceso dinamico que es influido por distintos
factores, como la comunidad que rodea a los centros escolares,
de ahi que el contexto, la situacion socioecondmica, politica y
cultural son factores que impactan en ellos. Por lo anterior, actuan
de acuerdo con la influencia del ambiente y los objetos o signos
con los que interactuan en su dia a dia. Asi, esto permite obtener
un significado cultural que condiciona las actividades y la forma
en que se organizan.
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En una era global en la que solo
importa la competitividad, la eficiencia
y la eficacia, podria afirmarse que los
valores humanos han quedado en un
segundo planoy la escuela como medio
de culturizacion es clave enlaformacion
de valores en los estudiantes, con el fin
de que los interioricen y sean llevados
a cabo en su practica profesional, pero
sobre todo en la vida diaria.

Por lo anterior, es necesario integrar
al programa académico una serie
de talleres encaminados a reforzar
los valores en los estudiantes de la
carrera de Cirujano Dentista, ya que
en el trabajo diario la rutina puede
llevar a los profesionales de la salud
a deshumanizarse y brindar servicios
limitados y de mala calidad, lo que
provoca que los pacientes sean vistos
solo como procedimientos y numeros.

Pregunta de investigacion

¢ Estan conscientes los estudiantes de
la carrera de Cirujano Dentista acerca
de la importancia que tienen los valores
humanos para el area de la salud y para
la vida misma en si?

Objetivo general

Reconocer € identificar los valores que
se requieren en la practica profesional,
asi como para la vida.

Objetivos especificos

Influir en la formacion de valores.
Desarrollar una conciencia
individual sobre los valores.

e Desarrollar conciencia social.

e CQOrientar el sentido critico y
autocritico del individuo.

Justificacion

La carrera de Cirujano Dentista, como
parte del area de la salud, requiere que
sus egresados sean profesionales que
articulan los conocimientos de las areas
bioldgica, clinica y social con el fin de
formar profesionales comprometidos
con altos estandares éticos y morales,
asi como con responsabilidad social.
En conjunto, lo anterior conforma
habilidades y competencias que el
profesional desarrolla para el cuidado

integral de la salud individual vy
colectiva.

En el dia a dia, la préactica en
las clinicas multidisciplinarias se

puede tornar estresante, ya que los
estudiantes deben cumplir con ciertos
procedimientos para acreditar el afio
escolar.

Marco tedrico

Recordemos que los estudiantes se
encuentran inmersos en distintas
relaciones sociales que transmiten
rasgos de la personalidad, los cuales
se expresan mediante valores que los
educandos interiorizan a causa de esas
relaciones y de los contextos en los que
se desenvuelven.

La globalizacion busca privatizar los
servicios, entre ellos los de salud, cuyos
pacientes son tratados como clientes
de una empresa de salud y los sectores
econdmicamente menos beneficiados
son los mas golpeados. Por otro lado,
los servicios de salud del Estado son
insuficientes para poder brindar a la
poblacion el bienestar que requiere
(Tabla 1).



Tabla 1. Proyecto de formacion de valores en los estudiantes de la carrera de Cirujano Dentista

Ano

Metodologia de trabajo
Paradigma

Duracion

Objetivos generales

Objetivos especificos

Sesiones

Recursos

Evaluacion

Cuarto
Taller
Constructivista

30 horas / 6 horas por sesion

Reconocer valores que se requieren en la practica profesional,
asi como para la vida

Influir en la formacién de valores.

Desarrollar una conciencia individual sobre los valores.
Desarrollar conciencia social.

Orientar el sentido critico y autocritico del individuo.

Sesién 1. Encuadre del curso
Diferencia entre ética, bioética, moral y deontologia
Sesidn 2. Responsabilidad
Sesidén 3. Humildad y sencillez
Sesion 4. Empatia
Sesién 5. Prudencia

Profesor:
Aula de clase, aunque la actividad puede ser
asincronica
Internet
Computadora
Proyector
Hojas de papel

Estudiantes:
Computadora o celular
Conexion a internet
Lapices y plumas.

La coevaluacion permite que el profesor comparta la
responsabilidad de la evaluacion con sus estudiantes, de
esta forma, los alumnos son mas conscientes de sus
capacidades y avances, lo que permite un aprendizaje
auténtico.

Elaboracion propia.

En los centros de salud publicos, se
suelen observar filas de personas
esperando ser atendidas por una
limitada plantilla de profesionales de
la salud, a quienes se les delega una
agenda muy amplia de pacientes, la
cual solo permite brindar, por mucho, 20
minutos de consulta por paciente con el
fin de atender la mayor cantidad posible

de personas. ;,Cuél es el resultado?
Claramente, el agobio y cansancio de
los profesionales de la salud, y si a ello
se agrega la falta de fortalecimiento
de valores durante su formacion
profesional, tendremos como resultado
que los pacientes obtienen, en muchos
casos, una atencion en salud limitada y
deshumanizada.
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Como se menciond, el area de la salud
es un sector en el que se requiere tener
actitudes y valores bien establecidos
con el fin de brindar atencién de
calidad y calidez a la poblacion. El
contenido didactico del programa de
Estomatologia Integral esta intimamente
relacionado con las necesidades de

salud bucodental y sistémica de los
pacientes, por lo que de ninguna
manera se pueden desvincular los
valores éticos, morales y humanos para
el trato de las personas.

Las siguientes técnicas didacticas se
llevaran a cabo durante el desarrollo
del disefo curricular (Tabla 2).

Tabla 2. Técnicas didacticas y su finalidad para desarrollar el disefio curricular del

proyecto

Técnica didactica Finalidad

Encuadre

Presentar el taller para dar a conocer sus aspectos

relevantes, sus requerimientos y establecer acuerdos
relacionados con la dinamica de su desarrollo.

Mesa redonda

Contrastar ideas sin realizar distincidn ni privilegios

entre los participantes.

Exposicion

Presentar de manera organizada informacion sobre

un tema especifico.

Lluvia de ideas

Incrementar la creatividad de los estudiantes para

obtener informacion variada y resolver problemas.

Simulacion y juegos

Investigacion,
gestion y busqueda
de informacion en
internet

Promover la interaccién y comunicacion.

Reconocer diversas fuentes de informacion,
seleccionarla, validarla y citarla.

Elaboracion propia.



Conclusiones

Como ya se ha mencionado, la escuela es
un lugar de oportunidad para interiorizar en
los estudiantes valores universales que no
solo son Utiles para la préactica profesional,
sino para la convivencia humana.

En el area de la salud, es imprescindible
que se refuerce en los estudiantes la
formacion en valores, puesto que estan
en contacto directo con personas con
problemas de salud de distintos origenes.
El hecho de que el profesional sea
empatico con los pacientes permite que
se establezca una buena relacion médico-
paciente, con el fin de brindar atencion de
calidad y con calidez, pero sobre todo
para crear una relacion de confianza que
permita al paciente expresar de manera
clara los sintomas que presenta para
poder llegar a un diagnostico.

En muchas ocasiones, los pacientes
requieren principalmente apoyo moral y
entendimiento por el profesional de la salud.

Por otro lado, los valores humanos son
aplicablesentodaslas areas delavida, por
lo que, al interiorizarlos en los estudiantes,
estamos orientando a los ciudadanos
del futuro en beneficio de la sociedad,
haciéndolos reflexivos y criticos, pero
principalmente conscientes de que son
parte de un todo y que su actuar beneficia
0 perjudica a sus semejantes.
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El docente de Matematicas que

domina el tema de enseinanza

desde la perspectiva de los estudiantes de
educacion media superior

Norma Yolanda Valencia Ramirez,
egresada del doctorado en Educacion

Resumen

En este estudio se analizaron las representaciones sociales de
estudiantes de ultimo ano de nivel medio superior acerca de qué
aspectos consideran para afirmar que un docente de Matematicas
tiene buen conocimiento del tema de ensefianza. Se retoman
la concepcion de Moscovici (1979) y Jodelet (1986) acerca de
las representaciones sociales entendidas como expresiones del
conocimiento de sentido comun que tienen los estudiantes sobre el
sistema didactico, los procesos de construccion de conocimiento
y las précticas escolares asociadas a las matematicas, cuyos
significados nos permiten comprender su realidad educativa
para entender y valorar sus acciones y decisiones en el proceso
educativo.

Bajo un marco metodolégico con enfoque cualitativo, tipo de investigacion
descriptiva y de disefio fenomenoldgico, para la recoleccion de la
informaciéon participaron 132 estudiantes, mediante un grupo de
discusion y un cuestionario elaborados exprofeso. La caracteristica
de mayor eleccion entre los alumnos indica que un buen docente de
Matematicas, desde la perspectiva de los estudiantes de media superior,
es aquel que muestra confianza y fluidez al ensefiar.

Palabras clave:Buenaspracticas, docente de Matematicas, representacion
social, buen conocimiento, nivel medio superior.



Introduccion

Los docentesy estudiantes de Matematicas
se enfrentan a una tensién entre los
procesos de ensefianza-aprendizaje de
las matematicas y los valores y creencias
que giran alrededor de esta disciplina.
La importancia de este proceso impacta
en todas las esferas de la vida, pues las
matematicas nos permiten entender el
mundo que nos rodea y, por lo tanto,
tomar decisiones para la interaccion o
modificacion de nuestro entorno.

El presente estudio surge de la necesidad
de averiguar sobre los procesos de
construccion del conocimiento matematico,
es decir el aprendizaje que contempla
principalmente al estudio de la vida escolar y
el conocimiento del sentido comun vinculado
a la matematica escolar, considerando que
el conocimiento de sentido comun de la
ensefianza y el aprendizaje se constituyen
como un elemento explicativo de la vida
cotidiana de los estudiantes.

De acuerdo con Pifia (2003), la importancia
del sentido comun y sus respectivas
imagenes, creencias y representaciones
radica en que indican la forma de pensar
y orientan las practicas sociales de los
sujetos en su vida cotidiana escolar. De
tal forma que el sentido comun logra
imponerse sobre la conciencia de las
personas como una realidad ordenada,
objetiva y asimilada por el sujeto a medida
que va creciendo y formandose.

En este articulo se presentan los resultados
obtenidos a través de las representaciones
sociales que estudiantes de nivel medio
superiordelaEscuelaNacional Preparatoria
(ENP) No. 5 “José Vasconcelos”,
perteneciente a la Universidad Nacional
Autébnoma de México (UNAM), poseen
sobre “;qué aspectos consideran los
alumnos de media superior para afirmar
que un docente de matematica tiene buen
conocimiento del tema?”.
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Antecedentes

En los afos 80 se concebia el conocimiento
como aquel que dispone el profesor para
la ensefianza de las matematicas, sin
embargo, Shulman (1986; 1987) propuso
tres dominios de conocimiento base
que se requieren para la ensefianza:
conocimiento del contenido que se
ensefiara, conocimiento didactico del
contenido y conocimiento curricular.

El primero se refiere a la “cantidad y
organizacion del conocimiento, como
tal, en la mente del profesor” (Shulman,
1987, p. 9) e incluye la comprension de
factores importantes como conceptos
sobre la materia y marco explicativo de
la materia, similar al conocimiento comun
del contenido (CCC) al que se refiere Ball
(2008, mencionado por Sosa, 2011), el cual
se refiere al conocimiento matematico y a
las habilidades necesarias para resolver
las tareas que los estudiantes estan
realizando, es decir, los docentes deben
ser capaces de hacer las actividades que
asignan a los estudiantes.

De acuerdo con lo anterior, la dimension
denominada conocimiento se entiende
como conocimiento del contenido aensefar,
es decir, dominio de los tépicos a ensenar
en cuanto a operacion y modelacion (la
interrelacion entre las matematicas, la
tecnologia y la argumentacion) para su
aplicacion.

Por otro lado, se considera que el proceso
de ensefianza-aprendizaje es una
practica colaborativa sociocultural en la
que se construye conocimiento a partir
de las interacciones entre el docente y el

alumno. Con base en dicho argumento,
actualmente existe un progresivo interés
en la investigacion internacional para
comprender los puntos de vista tanto de
estudiantes como de profesores sobre las
matematicas y su ensefianza aprendizaje,
tomando como marco conceptual las
representaciones sociales (RS).

Por ejemplo, Corona (2008) analizé la
opinién sobre “;qué hace un buen maestro
de estudiantes de nivel superior en
México?”. Los estudiantes asociaron en la
dimension académica (conocimiento) que
conoce y domina los temas. Por su parte
Martinez-Sierra (2011) indagd sobre los
procesos de construccion de conocimiento
matematico en estudiantes de nivel medio
superior del IPN, y encontré que ensefar
matematicas es transmitir/conocer/
dominar conocimiento, y que este es
conceptualizado como un bien o posesion
de una persona que puede ser transmitido
a otra por la voluntad del primero. Por
ultimo, Navas (2019) explord las ideas de
estudiantes ecuatorianos de nivel superior
acerca de las caracteristicas de un buen
profesor de Matematicas. En la dimension
conocimiento hallé que debe contar con
un desarrollo claro de los contenidos (64
%), con dominio del tema (58 %), debe
ensefar diferentes métodos de solucion
(44 %) y relacionar los temas y problemas
con la vida real (36 %).

En suma, en las tres investigaciones se
observa la importancia del dominio del
tema por parte del profesor de Matematicas
COmMO una caracteristica importante que
identifican los estudiantes en la dimension
conocimiento.



Marco conceptual

La investigacion educativa en México
desde finales de 1980 ha presentado
estudios que analizan el pensamiento
del sentido comun de los sujetos
educativos y las préacticas escolares,
lo cual considera que el contexto
cultural, social, histérico y politico de
los individuos elabora y orienta los
procesos educativos. Sin embargo, a
partir de 1990, de acuerdo con Cuevas
y Mireles (2016), los investigadores
educativos comenzaron a utilizar la
teoria de las representaciones sociales
(RS) para continuar estudiando la
perspectiva de los sujetos.

Esto se debe a que los miembros de una
comunidad realizan una construccion
social de la realidad dependiendo de
su contexto sociocultural e histoérico,
es decir, toda realidad es representada
mediante la elaboracion de un
conocimiento de sentido comun para
entender larealidad y orientar lamanera
en que las personas piensan y manejan
su vida cotidiana.

Moscovici explica que una representacion:

aparece desdoblada, tiene dos
caras tan poco disociables como
el anverso y el reverso de una hoja
de papel: la cara figurativa y la cara
simbdlica, lo que significa que la
representacion hace que a toda
figura corresponda un sentido y a
todo sentido corresponda una figura
(Jodelet, 1986, p. 476).

En la misma linea, D. Jodelet (1986)
esboza de la siguiente manera la
definicion que Moscovici constituye en
su trabajo: en tanto que fendmenos,
observamos las RS en formas variadas
mas o0 menos complejas, imagenes
que aglutinan un conjunto tanto de
significados como de sistemas de
referenciaquenosayudanacomprender
lo que nos sucede; inclusive,
brindan sentido a lo inadvertido. Nos
presentan categorias para clasificar las
circunstancias, fendmenos e individuos
con los que estamos relacionados, asi
como teorias para establecer hechos
sobre ellos. Con frecuencia, cuando se
les comprende dentro de la realidad de
nuestra vida social, las RS son todo ello
junto.

Por otro lado, en cuanto a su funcion,
Mofiivas (1994) nos explica que
Moscovici (1973) entiende las RS como
un sistema de valores, ideas, practicas
y creencias con dos funciones: la
primera establece un orden para que
los individuos se orienten y dominen
su mundo social y material; la segunda
permite la comunicacion para el
intercambio social y brinda un cédigo
para denominar y categorizar los
diferentes aspectos de su mundo y de
su historia individual y grupal.

De tal forma, que las RS brindan, a los
individuos y grupos, orden para dirigir y
controlar su mundo social y material, a la
vez que establecen la intercomunicacion

En palabras de | Julio - Septiembre 2022 E



= [NNOVUS. MX =

social mediante un mismo cddigo
para nombrar y organizar su mundo e
historia. En el ambito de la vida escolar,
entonces, la ensefianza y aprendizaje
se establecen como objetos sociales
esenciales para comprender la forma-
cion y evolucion de los diversos siste-
mas didacticos. Asi, investigar las
buenas practicas del docente de
Matematicas, desde la perspectiva de
los estudiantes y a través de la teoria de
las RS, permite entender la construccion
y transformaciéon de los sistemas
didacticos, los significados vinculados
a los procesos de construccion de
conocimiento matematicoy las diferentes
practicas escolares alrededor del saber
matematico.

Metodologia

EnlasinvestigacioneseducativasenRS se
deben considerar tres cuestionamientos
fundamentales: sa qué objetos de
representacion refieren?, jcuales son
los sujetos educativos que construyen
tales representaciones sociales? 'y
jen qué contexto se generan tales
representaciones? En particular para
este estudio, el objeto de analisis son
las buenas practicas del docente de
Matematicas, el sujeto constructor de
las RS son los estudiantes de educacion
media superior y el contexto es la clase
de Matematicas.

Por lo tanto, se eligi6 un enfoque
cualitativo  con el objetivo de
comprender la realidad educativa
desde el propio marco de referencia de
quien actua. Asimismo, se optd por un
tipo de investigacion descriptivo, pues

como su nombre lo indica, describe
fendbmenos, situaciones, contextos y
sucesos, detallando cémo son para
revelar (sus componentes); esto
significa especificar las propiedades,
caracteristicas y perfiles de personas,
grupos, comunidades, procesos,
objetos o cualquier otro fendémeno
gue se someta a un analisis (Hurtado,
2010; Hernandez-Sampieri, Fernandez
y Baptista, 2014).

Por  dltimo, tiene un  diseno
fenomenolégico cuyo objetivo es
explorar, describir 'y comprender
las experiencias de los sujetos con
respecto a un fenémeno y descubrir
los elementos en comun de tales
vivencias (Salgado, 2007; Hernandez-
Sampieri, Fernandez y Baptista, 2014;
Capocasale, 2015).

Para la recoleccion de la informacion
se realizd un grupo de discusion de
12 estudiantes, llamado “Percepcion
de los alumnos sobre las buenas
practicas del docente de matematica”,
adaptado de Navas (2019). A partir de
las narrativas vertidas en el grupo de
discusion, se disend un cuestionario
con escalas dicotomicas (Si/No),
denominado “Caracteristicas de las
buenas practicas del docente de
matematica”, que fue aplicado a 120
estudiantes.



Resultados de la investigacion

A continuacién se muestran los resultados
y analisis de la informacién obtenida del
instrumento “Caracteristicas de las buenas
practicas del docente de matematica”,

el cual incluia la pregunta: ;Cémo sabes
gue tiene conocimiento del tema un buen
profesor de matematica”?

En la Figura 1 se pueden observar, en
orden de ponderacién descendente, las
caracteristicas que, de acuerdo con los
estudiantes, muestran que un docente de
Matematicas tiene conocimiento del tema.

Figura 1. ; Como sabes que tiene conocimiento del tema un buen profesor de
matematica?

Muestra confianza y fluidez al ensefnar

Ensena otras formas de solucionar
un problema

Sabe ejemplificar el tema

Muestra dominio del tema

Se observa que preparo el temay
lleva un orden

Explica de forma directa y sencilla
el tema

Explica cuando o donde se aplica el
tema en la vida cotidiana y su
relacién con otras materias

BSi M No

B No contesté

99.2 %

97.5 %

97.5 %

96.7 %

94.2 %

90 %

81.7 %

Elaboracion propia.

EnlaFigura 1, se identifica que para los estudiantes
un profesor tiene buen conocimiento del tema que
ensefla cuando muestra confianza y fluidez al
ensefiar (99.2 %), seguida por “ensefia otras
formas de solucionar un problema” y “sabe
ejemplificar el tema”, ambas caracteristicas
con 97.5 % de eleccion. A estas le siguen

“muestra dominio del tema” (96.7 %), “se
observa que prepard el tema y lleva un
orden” (94.2 %), “explica de forma directa
y sencilla el tema” (90 %) y, por ultimo, con
la menor tasa (81.7%), “explica cuando o
doénde se aplica el tema en la vida cotidiana
y su relacion con otras materias”
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Se puede observar que la caracteristica
‘muestra  dominio del tema” es
recurrente entre los estudiantes, pues
las investigaciones de Corona (2008),
Gustavo Martinez-Sierra (2011), Flores
(2015), Ayala, Lasgoity y Obez (2015)
y Navas (2019) coinciden en el dominio
del tema como una caracteristica
importante. Para los estudiantes, que el
docente de Matematicas tenga dominio
deltema a ensefar es una caracteristica
relevante porque les brinda confianza y
credibilidad y el maestro sabe de qué
habla, Io que aumenta el respeto hacia
el profesor. Cuando el docente domina
el tema y explica cuando y doénde
se deben poner en practica esos
conocimientos en la vida cotidiana, los
conceptos adquieren un significado.

Asimismo, la caracteristica “explica
cuando o donde se aplica el tema
en la vida cotidiana y su relacién con
otras materias” es relevante, como lo
identificaron Martinez-Sierra (2011) vy
Navas (2019). Ademas, coincide con
Navas (2019) en que el docente ensefie
otras formas de solucionar un problema.

Adicionalmente, para los estudiantes
es muy importante la planificacion
(“se observa que prepard el tema vy
lleva un orden”), como lo identificd
Flores (2015), quien, de igual manera
gue Navas (2019), encontré que es
importante el desarrollo claro de los
contenidos, pues para los estudiantes
de la ENP es relevante que el docente
de Matematicas explique de forma
directa y sencilla el tema.

Conclusiones

La investigacion tuvo por objetivo
general definir las buenas practicas
del docente de Matematicas, desde
la representacion social de los

estudiantes de educacién media superior
de la Escuela Nacional Preparatoria No. 5
“‘José Vasconcelos”. Mediante el discurso
hablado se identificaron caracteristicas
con las cuales los estudiantes afirman que
un docente de Matematicas tiene buen
conocimiento y, gracias a las percepciones
vertidas por los estudiantes en el grupo de
discusion, se disefié un cuestionario.

A manera de conclusion, después de
la recoleccion de datos y andlisis de la
informacion, ¢qué aspectos consideran los
alumnos de media superior, de la ENP 5,
para afirmar que un docente de Matematicas
tiene buen conocimiento del tema?

De acuerdo con las RS de los estudiantes
de media superior del plantel mencionado,
un buen docente de Mateméticas tiene
buen conocimiento del tema cuando
muestra confianza y fluidez al ensedar,
ensefia otras formas de solucionar un
problema, sabe ejemplificar el tema,
muestra dominio del tema, se observa que
preparo el temay lleva un orden, explica de
forma directa y sencilla el tema y explica
cuando o donde se aplica el tema en la vida
cotidiana y su relacién con otras materias.
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¢ES necesaria una

formacion cientifica?

El caso del Estudio Tecnico
Especializado Auxiliar Laboratorista
Quimico de la Escuela Nacional
Preparatoria

Judith Berenice Sanchez Corrales,
alumna del cuarto semestre del doctorado en Educacion

%
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Parece indiscutible la relacion estrecha entre el desarrollo cientifico y el
crecimiento econdmico. La mayoria de los paises reconocen la importancia
de la ciencia, tecnologia e innovacion (CTl); los paises de bajos y medianos
ingresos esperan aumentar sus niveles de ingreso y aquellos mas ricos
desean mantener sus niveles en un contexto de mercado internacional
mas competitivo. Se estima un aproximado de 7.8 millones de cientificos e
ingenieros contratados en todo el mundo y que cada vez mas se recrudecera
a nivel internacional la competencia por conseguir trabajadores cualificados,
en parte por los niveles de inversion en ciencia y tecnologia y las tendencias
demogréaficas (Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la
Cienciay la Cultura, UNESCO, 2015).

!




En referencia al Banco Mundial
(2018), México es un pais distanciado de
la ciencia y la tecnologia, ya que destina un
0.31 % del PIB a investigacion y desarrollo,
lo que representa una cifra mundial media
de 2.27 %. Existe una percepcion nacional
acerca de que la CTI no forma parte de la
cultura, aunque en el discurso se resalte
su potencial para el desarrollo nacional. En
una vision intima de la sociedad mexicana,
se piensa que la inversion en este campo
resulta  infructuosa  (Flores-Camacho,
2012), idea que pareceria contradictoria
considerando que el 82.4 % de la poblacion
mexicana Sse encuentra interesada en
desarrollos cientificos y tecnoldgicos vy el
49.4 % en temas relevantes especificos en
guimica y biologia (Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, INEGI, 2017).

Se estima que en México hay 31
cientificos y personas relacionadas con
la ciencia por cada 1,000 habitantes. Los
resultados del modelo PISA, a partir de
evaluaciones estandarizadas, muestran
datos en ciencias de 416 puntos (con una
media de 501), asi como un ndmero muy
reducido de estudiantes que alcanza los
niveles mas altos de desempefo (Flores-
Camacho, 2012).

Aldana (2012) reflexiona sobre los
problemas que enfrentan los cientificos
mexicanos para hacer ciencia y los agrupa
en dos grandes rubros: el primero es la
falta de inversion en ciencia y, el segundo,
la inexistencia de una cultura cientifica.
Sefiala que se podria contar con todo el
dinero del mundo para ciencia, pero, sin
una formacion cientifica, no se gestionarian
adecuadamente los recursos. Concluye
que, mediante politicas solidas, debe
romperse con el circulo vicioso que marca
que la ciencia no se financia porque no se
valora, y sin financiamiento es muy dificil
que esta tenga un impacto en la sociedad.

Ensefiar CTl a las nuevas generacio-
nes no es algo sencillo. Esta demostrado
gue la motivacion de los jovenes por este
tipo de educacion ha decaido a nivel
mundial (Galagovsky, 2005). Se estima que
formar a un investigador de alto nivel toma
entre 5 a 10 afos, y si este recurso humano
se gueda en el extranjero o abandona
la ciencia, significa para el pais tiempo
perdido y un retraso en el camino para
ingresar a la sociedad del conocimiento.

Pese a este escenario desalentador,
en la Escuela Nacional Preparatoria No.
3 “Justo Sierra”, ademas de en otros tres
planteles, se desarrolla el Estudio Técnico
Especializado Auxiliar Laboratorista
Quimico (ETEALQ): se trata de un grupo
de jovenes que ha decidido prepararse
extracurricularmente como técnicos a
nivel bachillerato. Se distingue que los
alumnos muestran interés por las carreras
profesionales relacionadas con el area
guimico-biologica.

Al aprobar las seis asignaturas del
programa, los egresados del ETEALQ
pueden realizar una practica escolar de
120 horas o bien un servicio social de 480
horas, actividad que los ha llevado a ser
tomados en cuenta para la publicacion de
articulos cientificos. Asimismo, esto les ha
permitido desempefiarse como ayudantes
de laboratorio en escuelas de nivel medio
y superior, en almacenes de reactivos
quimicos, en centros e institutos de
investigacion, en hospitales y laboratorios
de analisis clinicos, farmacéuticos vy
guimicos (Trevifio, 2020).

El pensamiento cientifico se forma
en los estudiantes cuando en el proceso
de ensefanza-aprendizaje se establecen
las condiciones para que ellos se apropien
de conocimientos. Especificamente en
la quimica, la actividad experimental
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constituye un momento oportuno, mas no el
unico, parael desarrollode laindependencia
y creatividad en los estudiantes (Castillo,
2020).

El caracter experimental que describe
a la quimica es un aspecto fundamental
para despertar el interés y motivacion de los
educandos, por lo que resulta trascendental
emplear estrategias didacticas innovadoras
que les permitan sentirse atraidos e
interesados por el estudio y la comprension
de los fendmenos que los rodean, para asi
coadyuvar al desarrollo de conocimientos
conceptuales, procedimentales, actitudinales
y competencias cientificas (Espinosa-Rios,
Gonzélez-Lopez y Hernandez-Ramirez, 2016).

La importancia que tiene el desarrollo
de la actividad experimental se basa en
dos perspectivas: la primera como criterio
de verdad (demostrar la teoria), al aportar
conocimiento de caracter cientifico, y la
segunda, en el desarrollo de habilidades
(competencias) en los estudiantes (Castillo,
2020).

Los programas actualizados de
la Escuela Nacional Preparatoria (ENP)
fueron disefiados para enfocarse en un
aprendizaje centrado en el alumno, donde
los contenidos se abordan de manera
contextualizada y relacionada con la
vida cotidiana. Los contenidos pueden

clasificarse en conceptuales: “saberes”
integrados por hechos, conceptos y
principios; procedimentales: “saber

hacer”, acciones o formas de actuar para
resolver problemas, y actitudinales: “saber
ser”, patrones y principios de conducta
que permiten a los seres humanos
desenvolverse de manera armonica dentro
de una sociedad, a través de la promocién

de actitudes, valores y normas (Gil, 2004).

Ante el contexto actual surge la
necesidad de incorporar estrategias
innovadoras que permitan la ensefanza de
las ciencias desde todas sus dimensiones
y procesos que contribuyan al aprendizaje
significativo en la formaciéon de individuos
criticos y reflexivos, abarcando aspectos
conceptuales, procedimentales y actitu-
dinales (Garcia y Ladino, 2008).

Se considera prioritario que los
docentes apliguemos estrategias de
ensefianza-aprendizaje vinculadas a los
objetivos que se persiguen en un entorno
institucional. En cuanto a los contenidos
actitudinales, Diaz y Hernandez (2002),
en su libro Estrategias docentes para
un aprendizaje significativo, definen las
actitudes como experiencias subjetivas
(cognitivo-afectivas) que implican juicios
evaluativos que se expresan en forma
verbal o no verbal, que son relativamente
estables y que se aprenden en el contexto
social.

Las actitudes son un reflejo de
los valores que posee una persona. Su
aprendizaje es un proceso lento y gradual
que esta formado por cuatro vias: 1)
reforzamiento social, 2) condicionamiento
por castigo, 3) apoyado en modelos y 4)
internalizacion de valores (Sarabia, 1994,
citado por Diaz, 2005).

La formaciéon en valores en lo
individual pasa por un complejo proceso de
elaboracion personal en virtud del cual los
seres humanos, en interaccion con el medio,
se desarrollan y construyen sus propios
valores. Por tanto, los valores no se ensefian
ni se aprenden de la misma manera que los
conocimientos y habilidades. Por ello, es
necesario conocer las caracteristicas de los
estudiantes, sus intereses, motivaciones,
conocimientos y actitudes (Zumanlacarregui
y Alonso, 2002).






= [NNOVUS. MX =

La formacioén en valores se gesta en
el ambito escolar, aun sin la intenciéon de
hacerlo, ya que estan implicitos u ocultos
en el proceso de ensefianza-aprendizaje
(Diaz, 2005; Diaz y Hernandez, 2002).
A nivel nacional, se ha desarrollado un
gran esfuerzo por incorporar este tipo de
formacion en el curriculo escolar y en todos
los niveles.

Diaz y Hernandez (2002) sefialan
que algunas metodologias y técnicas que
han demostrado ser eficaces para trabajar
este tipo de contenidos son juegos de rol,
sociodramas, discusiones y técnicas de
estudio activo, asi como exposiciones de
caracter persuasivo.

El proceso de evaluacion de
contenidos actitudinales es complejo
y debe definirse detalladamente qué
caracteristicas se van a evaluar y las
herramientas de apoyo para hacerlo, como
listas de cotejo y rubricas, incluyendo la
coevaluacion y autoevaluacion.

En el proceso de planeacion
y actuacion docente debe integrarse
transversalmente con aquel banco de
valores mentales, psicoldgicos, 16gicos vy
morales que potencialicen la integridad
humana para que los alumnos puedan
descubrirlos por si mismos de manera
critica y responsable (Bujardon, 2008) y no
por imposicion, castigo o adoctrinamiento.

Una formaciéon cientifica basica
es fundamental para la participacion
de ciudadanos analiticos, reflexivos e
informados que valoren y cuiden su salud y
el planeta, y desarrollen una opinién propia
para la toma de decisiones en los ambitos
de la vida individual y colectiva (Candela,
Naranjo y Rivas, 2014, citados por Cruz,
Bastida y Garcia, 2018). Los docentes

aportamos a la constitucion de ciudadanos
éticos comprometidos con su realidad,
desarrollando en ellos un pensamiento
cientifico contextualizado (Arteta, Chona,
Fonseca, Ibafiez y Martinez, 2005).

En conclusion, las actividades
contextualizadas permiten a los
estudiantes mayor interaccion y control
sobre las actividades de aprendizaje. Se
sugiere mantener un disefio del modelo
de ensenanza-aprendizaje, en cuanto
a flexibilidad, apertura y adaptabilidad,
ademas de permitir el uso de materiales
que promuevan el interés y el fomento de
competencias cientificas que, quiza, con
el disefio tradicionalista no siempre se
consiguen.

Uno de los objetivos de la UNAM
es fomentar que sus alumnos sean activos
protagonistasenlasociedadenlaqueviven,
porgue conociéndola deben ser capaces
de intervenir en ella (Nieto y Andoni, 2013).
A partir del panorama anterior, si se dirige
la mirada hacia estos jévenes motivados
y se comienza su formacion cientifica en
una etapa temprana, mas que formar a
futuros técnicos, se estara formando a los
cientificos del manana y, sobre todo, a los
futuros ciudadanos.

Referencias

Aldana, M. (2012). ;Qué le falta a la ciencia en
México? Temas, 69, 26-30. https://www.
fis.unam.mx/~max/MyWebPage/aldana_
ciencia_en_mexico_temas_2012.pdf

Arteta, J., Chona, G., Fonseca, G., Ibafiez, X.
y Martinez, S. (2005). La clase de cien-
cias y la formacion en valores. Estudio
de casos sobre cémo los profesores
propician valores desde sus acciones.
Ensefianza de las Ciencias, numero
extra, 1-5. https://core.ac.uk/download/
pdf/13300964.pdf


https://www.fis.unam.mx/~max/MyWebPage/aldana_ciencia_en_mexico_temas_2012.pdf
https://www.fis.unam.mx/~max/MyWebPage/aldana_ciencia_en_mexico_temas_2012.pdf
https://www.fis.unam.mx/~max/MyWebPage/aldana_ciencia_en_mexico_temas_2012.pdf
https://core.ac.uk/download/pdf/13300964.pdf
https://core.ac.uk/download/pdf/13300964.pdf

Banco Mundial (2018). Gasto en investigacion
y desarrollo (% del PIB). https://datos.
bancomundial.org/indicator/GB.XPD.
RSDV.GD.ZS7end=2018&name_desc=-
false&start=2015&view=chart

Bujardon, A. (2008). Reflexiones epistemoldgi-
cas acerca de la educacion en valores
humanos.  http://scielo.sld.cu/pdf/hmc/
v8n2-3/hmc080208.pdf

Castillo, M. (2020). Alternativa metodoldgica
para el experimento quimico docente en
la disciplina didactica de la quimica. Re-
vista Atlante: Cuadernos de Educacion
y Desarrollo, enero (2% época). https://
www.eumed.net/rev/atlante/2020/01/ex-
perimento-quimico-docente.html

Cruz, M., Bastida, J. y Garcia, A. (2018). La for-
macion cientifica basica en el proceso
de enserfianza y aprendizaje. http://www.
conisen.mx/memorias2018/memorias/1/
P1162.pdf

Diaz, A. (2005). La educacion en valores: Ava-
tares del curriculum formal, oculto y los
temas transversales. Revista Electronica
de Investigacion Educativa, 8(1). https://
redie.uabc.mx/redie/article/view/117/201

Diaz, F. y Hernandez, G. (2002). Estrategias do-
centes para un aprendizaje significativo
(2.2 edicion). McGraw-Hill. https://buo.
org.mx/assets/diaz-barriga%2C---es-
trategias-docentes-para-un-aprendiza-
je-significativo.pdf

Espinosa-Rios, E., Gonzalez-Lépez, K. vy
Hernandez-Ramirez, L. (2016). Las
practicas de laboratorio: una estrategia
didéactica en la construccién de cono-
cimiento cientifico escolar. Entramado,
12(1), 266-281. http://www.scielo.org.co/
pdf/fentra/v12n1/v12n1ai8.pdf

Flores-Camacho, F. (2012). La ensefianza de
la ciencia en la educacion basica en
Meéxico. Instituto Nacional para la Evalu-
acion de la Educacion. https://www.inee.
edu.mx/wp-content/uploads/2019/01/
P1C227.pdf

Galagovsky, L. (2005). La ensefianza de la
qguimica pre-universitaria: ¢ Qué ensefiar,
cémo, cuanto, para quiénes? Quimica
Viva, 4(1), 8-22. https://www.redalyc.org/
pdf/863/86340102.pdf

Garcia, G. y Ladino, Y. (2008). Desarrollo de
competencias cientificas a través de una
estrategia de ensefianza y aprendizaje
por investigacion. Studiositas, 3(3), 7-16.
https://dialnet.unirioja.es/descarga/arti-
culo/3717381.pdf

Gil, M. (2004). Modelo de disefio instruccio-
nal para programas educativos a dis-
tancia. Perfiles educativos, 26(104),
93-114. https://www.redalyc.org/
pdf/132/13210406.pdf

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(2017). Percepcion sobre ciencia y tec-
nologia. https://www.inegi.org.mx/temas/
pecyl/#Informacion_general

Nieto, E., Andoni, G. (2013). La ensefanza ex-
perimental de la Quimica. Las experien-
cias de la UNAM. Universidad Nacional
Auténoma de México. http://www.jose-
antoniochamizo.com/pdf/educacion/li-
bros/013_Ensenanza_experimental_qui-
mica.pdf

Olmedo-Carranza, B. (2010). Politica mexicana
en ciencia y tecnologia: algunos indica-
dores. Revista CENIC. Ciencias Bioldgi-
cas, 41, 1-12. https://www.redalyc.org/
pdf/1812/181220509070.pdf

Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (UN-
ESCQO). (2015). Informe de la UNESCO
sobre la Ciencia. Hacia 2030. Resumen
gfjecutivo.  https://unesdoc.unesco.org/
ark:/48223/pf0000235407_spa

Trevifio, A. (2020). La quimica de tu vida.
InformETE, 1, 32-33. http://www.ete.enp.
unam.mx/InformETE_001.pdf

Zumanlacarregui, L. y Alonso, A. (2002).
La educaciéon en valores en la carre-
ra de Ingenierfa Quimica. Educacion
Quimica, 13(2), 124-128. http://www.
revistas.unam.mx/index.php/reqg/article/
view/66304/58215

En palabras de | Julio - Septiembre 2022 m


https://datos.bancomundial.org/indicator/GB.XPD.RSDV.GD.ZS?end=2018&name_desc=false&start=2015&view=chart
https://datos.bancomundial.org/indicator/GB.XPD.RSDV.GD.ZS?end=2018&name_desc=false&start=2015&view=chart
https://datos.bancomundial.org/indicator/GB.XPD.RSDV.GD.ZS?end=2018&name_desc=false&start=2015&view=chart
https://datos.bancomundial.org/indicator/GB.XPD.RSDV.GD.ZS?end=2018&name_desc=false&start=2015&view=chart
http://scielo.sld.cu/pdf/hmc/v8n2-3/hmc080208.pdf
http://scielo.sld.cu/pdf/hmc/v8n2-3/hmc080208.pdf
https://www.eumed.net/rev/atlante/2020/01/experimento-quimico-docente.html
https://www.eumed.net/rev/atlante/2020/01/experimento-quimico-docente.html
https://www.eumed.net/rev/atlante/2020/01/experimento-quimico-docente.html
http://www.conisen.mx/memorias2018/memorias/1/P1162.pdf
http://www.conisen.mx/memorias2018/memorias/1/P1162.pdf
http://www.conisen.mx/memorias2018/memorias/1/P1162.pdf
https://redie.uabc.mx/redie/article/view/117/201
https://redie.uabc.mx/redie/article/view/117/201
https://buo.org.mx/assets/diaz-barriga%2C---estrategias-docentes-para-un-aprendizaje-significativo.pdf
https://buo.org.mx/assets/diaz-barriga%2C---estrategias-docentes-para-un-aprendizaje-significativo.pdf
https://buo.org.mx/assets/diaz-barriga%2C---estrategias-docentes-para-un-aprendizaje-significativo.pdf
https://buo.org.mx/assets/diaz-barriga%2C---estrategias-docentes-para-un-aprendizaje-significativo.pdf
http://www.scielo.org.co/pdf/entra/v12n1/v12n1a18.pdf
http://www.scielo.org.co/pdf/entra/v12n1/v12n1a18.pdf
https://www.inee.edu.mx/wp-content/uploads/2019/01/P1C227.pdf
https://www.inee.edu.mx/wp-content/uploads/2019/01/P1C227.pdf
https://www.inee.edu.mx/wp-content/uploads/2019/01/P1C227.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/863/86340102.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/863/86340102.pdf
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/3717381.pdf
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/3717381.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/132/13210406.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/132/13210406.pdf
http://www.joseantoniochamizo.com/pdf/educacion/libros/013_Ensenanza_experimental_quimica.pdf
http://www.joseantoniochamizo.com/pdf/educacion/libros/013_Ensenanza_experimental_quimica.pdf
http://www.joseantoniochamizo.com/pdf/educacion/libros/013_Ensenanza_experimental_quimica.pdf
http://www.joseantoniochamizo.com/pdf/educacion/libros/013_Ensenanza_experimental_quimica.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/1812/181220509070.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/1812/181220509070.pdf
https://unesdoc.unesco.org/ark:/4